,‘ﬂ
LI Upstream

CO WARTO WIEDZIEC
O GAZIE ZIEMNYM



CO WARTO WIEDZIEC O GAZIE ZIEMNYM

Wprowadzenie

Gaz ziemny, zwany réowniez ,btekitnym paliwem” lub
Lpaliwem XXI wieku”, to obecnie jedno z najbardziej
ekonomicznych i konkurencyjnych zrédet energii. Gaz
znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach gospodar-
ki. Poza wytwarzaniem energii elekirycznej, jest wy-
korzystywany zarédwno w przemysle, jak i w sektorze
ustug oraz w gospodarstwach domowych. Ze wzgle-
du na niski stopied oddziatywania na $rodowisko
i wysokq sprawno$é¢ produkcyjng, gaz ziemny jest
preferowanym nosnikiem energii pierwotnej, promo-
wanym w polityce energetycznej Polski i Unii Europej-
skiej (UE).

Mimo iz w 2015 roku globalny popyt na gaz ziemny
wzrést tylko o 1,2%, osiggajqc poziom ok. 3500 mld m3,
perspektywy $rednioterminowe pozostajg optymistycz-
ne. Miedzynarodo-
wa Agencja Energii
szacuje, ze przez ko-
lejne 5 lat popyt na
goz bedzie wzrastat
o ok. 2% rocznie,
osiggajgc w2019
roku poziom 3980
mld m3. W tym sa-
mym czasie udziat
gozu w fgeznym
wytwarzaniu energii
elektrycznej  wzro-
$nie jedynie o 0,5%,
osiggajqgc poziom 22%, co jest nastepstwem konkurencji
pomiedzy gazem a innymi paliwami oraz niewystarcza-

jgcych dostaw gazu w wielu krajach rozwijajgcych sie.

Udokumentowane $wiatowe zasoby gazu ziemnego
wynoszq obecnie okoto 150 bln m3, co przy dzisie|-
szym poziomie wydobycia wystarczy na ponad 65
lat. W globalnym rankingu Miedzynarodowe| Agen-
cji Energii, dotyczgcym wydobycia btekitnego paliwa,
przodujg obecnie Stany Zjednoczone, Rosja i Katar.

W Europie najwiekszym producentem gazu ziemnego
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jest Norwegia —w 2015 roku z pdl wydobywczych pod
dnem Morza Pétnocnego i Norweskiego uzyskano 109
mld m? surowca, co stanowi 3,1% $wiatowego wydoby-
cia. Rozmieszczenie zasobdéw gazu na $wiecie wyka-
zuje duzqg zbiezno$é z wystepowaniem zasobdw ropy
naftowe|. Najwieksze udokumentowane zasoby gazu
ziemnego skupione sq na Bliskim Wschodzie (71 795

mld m3) i w Rosji (27,1% zasobdw $wiatowych).

W ostatnich latach Polska zuzywa $rednio ok. 15 mld m?
gazu ziemnego rocznie, z czego ok. 30% pochodzi
ze z16z krajowych, a reszta jest importowana, gtéwnie
z Rosji. Na przemyst i ustugi w polskiej gospodarce
przypada tgcznie ok. 70% zuzycia surowca (pozosta-
te 30% konsumujg gospodarstwa domowe). Chociaz
udziat gazu w bilansie paliw pierwotnych jest w Polsce
stosunkowo niewiel-
ki, to w ciggu ostat-
nich dwudziestu lat
wzrést w  sposéb
zasadniczy. Wynika
to w gtéwne| mierze
z wysokie] spraw-
nosci uzytkowania
btekitnego paliwa,
przy jednoczesnej
mozliwos$ci regula-
cji i automatyzacji
proceséw  dosta-

wy. Zalete gazu
w poréwnaniu z innymi paliwami stanowi réwniez
to, ze praktycznie nie zanieczyszcza on $rodowiska
naturalnego odpadami statymi i dwutlenkiem siarki,
a emisje innych zanieczyszczen sq znacznie nizsze

od powstajqcych przy uzyciu paliw statych i ptynnych.

W ostatnich dwéch dekadach coraz wiekszy udziat
w $wiatowym wydobyciu gazu zyskuje gaz niekonwen-
cionalny. Przemystowe wydobycie gazu niekonwencjo-
nalnego uruchomiono w USA z poczgtkiem XXI wieku.

W 2000 roku gaz z tupkdéw pokrywat tam jedynie 1%



krajowego zapotrzebowania. W ciggu dekady warto$é
ta wzrosta czternastokrotnie, czynigc ze Standéw Zjed-
noczonych najwiekszego producenta gazu ziemnego
na $wiecie. Prognozy Amerykanskiej Agencji ds. Energii

zaktadajq dalszy wzrost jego produkcji i osiggniecie 45%

Czym |est gaz ziemny?
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udziatu w catkowite] produkcji gazu w USA do 2040
roku. Dzi§ w poszukiwaniu gazu z tupkéw (poza USA
i Kanadq) przodujg Chiny, Australia i Argentyna. W Eu-
ropie najwiekszq aktywnoscig wykazywali sie dotych-

czas operatorzy dziatajgcy w Polsce i Wielkiej Brytanii.

Gaz ziemny jest surowcem mineralnym powstajgcym
z beztlenowego rozktadu substancji organicznych zgro-
madzonych gteboko pod powierzchniqg ziemi. Sktad
gazu ziemnego jest zmienny i zalezy przede wszystkim
od miejsca, z ktérego jest wydobywany, jednak jego

podstawowym sktadnikiem jest metan.

Zgodnie z najbardziej ogdlnym kryterium podziatu
wystepowania nagromadzen gazu ziemnego w przy-
rodzie, mozna wyréznié¢ gaz zawarty w skatach o wy-
sokich parametrach porowatosci i przepuszczalno-
$ci (tzw. ztoza konwencjonalne) oraz gaz w skatach,
ktérych wartosci tych parametréw sq bardzo niskie

(tzw. ztoza niekonwencjonalne).
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swobodnie przeptywajqcy gaz
w skale o wysokiej przepuszczalnosci
i porowatosci

gaz zamkniety
w porach

Przyktadami skat, w ktérych nagromadzenia gazu moz-
na okresli¢ mianem niekonwencjonalnych, sq niekté-
re piaskowce, w ktérych uwieziony jest gaz zamkniety
(ang. tight gas) czy skaty ilasto-mutowcowe (tzw. tupki),
z ktérych z kolei pochodzi tzw. gaz tupkowy (ang. sha-
le gas). Gaz zamkniety znajduje sie w odizolowanych,
bardzo trudno dostepnych porach skalnych, charaktery-
zujqcych sie znikomq przepuszczalnosciq i zalegajgcych

zazwyczaj nieco ptycej niz warstwy skat tupkowych.

Technologie poszukiwan i wydobycia gazu zamkniete-
go oraz gazu z tupkéw sq podobne, choé¢ zwykle na-
gromadzenia typu tight gas, z uwagi na lepsze para-

metry ztozowe, wymagajq zabiegéw o mniejszej skali.

gaz zamkniety w skale o niskiej
przepuszczalnosci i porowatosci

gaz zamkniety
— szczelinowanie
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Goaz pochodzqcy z tupkédw jest technologicznie trudniej-
szy i czesto ekonomicznie mniej optacalny w eksploatacii
niz tight gas czy goz tradycyjny pochodzqcy ze skat kon-
wencjonalnych. Jego ztoza niejednokrotnie znajdujq sie
w Polsce na gtebokosci przekraczajqcej kilka kilometréw
wgtgb ziemi. Nalezy przy tym pamietaé, ze zaréwno goz
zamkniety jak i gaz z tupkéw to pod wzgledem wtasciwo-

$ci zwykty gaz ziemny, ktéry znamy i z ktérego korzysta-
my na co dzien. Réznica polega jedynie na odmiennych
wiasciwosciach skat, w ktérych gaz sie znajduje i zwigza-

nym z tym nieco innym sposobem wydobycia.

Eksploatacja tradycyjnych zt6z gazu ziemnego jest pro-
cesem znanym w Polsce i na $wiecie od okoto potowy

XIX wieku i od dtugiego czasu nie nastrecza problemow

technologicznych. W Polsce pierwsze wydobycie datuje
sie na 1853 rok. Od tamte| pory wykonano w naszym

kraju okoto 100 000 otwordw wiertniczych, w tym 7000
gtebokich otworéw (powyzej 1 km).

Jeszcze pod koniec XX wieku nie eksploatowano na skale
przemystowq gazu ze skattupkowych, a nawet nie postrze-
gano ich jako skat zbiornikowych moggcych oddawaé
nagromadzony gaz czy rope. Ostatnie dekady odwrécity
ten trend. Dzieki odpowiedniemu dostosowaniu procesu
szczelinowania hydraulicznego (ang. hydraulic fracturing)
i opracowaniu technologii wiercen kierunkowych, w tym
poziomych, eksploatacja gazu ze skat tupkowych stata

sie mozliwa i w niektérych regionach $wiata optacalna.

Jedne z pierwszych urzqdzen wiertniczych w Polsce

<
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Poszukiwania gazu ziemnego w Polsce

W 2015 roku zuzycie gazu ziemnego w Polsce wyniosto
16,5 mld m?, przy czym z rodzimych zrédet pochodzito
4,6 mld m?, co stanowi okoto 30% krajowego zapotrze-
bowania. Dla zaspokojenia popytu na gaz niezbedny
jest wiec obecnie import surowca. W ostatnich latach
Polska importuje rocznie ponad 9 mld m® gazu z Ros;ji

i ponad T mld m® z Niemiec.

Catkowite udokumentowane i wydobywalne zasoby
konwencjonalnego gazu ziemnego w Polsce wynoszqg
okoto 140 mld m® i sq skoncentrowane gtéwnie w zto-
zach na Nizu Polskim, przedgérzu Karpat oraz w pol-
skiej strefie ekonomicznej Morza Battyckiego. Biorgc
pod uwage obecnq skale wydobycia, zywotnoéé wska-
zanych zasobdéw przewidywana jest na okoto 25 lat. Je-
$li chodzi o polskie ztoza niekonwencjonalne to wedtug
danych Polskiego Instytutu Geologicznego z 2012 r.
najbardzie| prawdopodobne zasoby surowca typu shale
gas znajdujq sie w przedziale od 346 do 768 mld m?,
czyli ponad 5 razy wiecej od udokumentowanych do tej

pory zasobdéw ze zté6z konwencjonalnych. Tzw. ,polski

pas tupkowy”, a wiec najbardziej perspektywiczny ob-
szar wystepowania gazu niekonwencjonalnego, obej-
muje ok. 37 tys. km?, 1j. 12% obszaru kraju, i rozcigga
sie od pbtnocnych granic Polski (basen battycki) poprzez
regiony centralne (basen podlaski) az po wschéd (basen
lubelski). Z kolei z opublikowanych przez Panstwowy In-
stytut Geologiczny w 2015 r. wynikéw badan surowco-
wych wynika, ze w Polsce wystepujq réwniez liczne ztoza
typu tight gas, zlokalizowane gtéwnie w strefie poznan-
sko-kaliskiej, wielkopolsko-$lgskiej i w zachodniej czesci
basenu battyckiego. Prognozuje sie, ze catkowita obje-
to$¢ gazu ziemnego zamknietego w tych kompleksach
geologicznych wynosi od 1528-1995 mld m?, natomiast
wydobywalne zasoby wynoszq okoto 153-200 mld m®.
Specyfikg  biznesu  poszukiwawczo-wydobywczego
sq ogromne naktady inwestycyjne i towarzyszqce pra-
com ryzyko. Jeden odwiert w Polsce to $rednio koszt
rzedu 25-40 mln ztotych, co zalezy od jego gtebokosci,

iloéci wykonywanych pomiaréw oraz zabiegéw.

tereny poszukiwan gazu ze zt6z niekonwencjonalnych

tereny poszukiwan gazu ze zt6z konwencjonalnych

miejsca eksploatacji zté6z konwencjonalnych
(gaz ziemny)
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Wyzwania stojqgce przed Polskq

Aby Polska mogta w jak najwiekszym stopniu skorzystaé z potencjalnych zasobéw gazu ziemnego w ztozach kon-

wencjonalnych i niekonwencjonalnych przed decydentami stoi wiele wyzwani:

! Wypracowanie spdjnej polskie| polityki

energetyczne|, w tym surowcowej

1,
<

I@:

" Wypracowanie korzystnych rozwigzan
formalno-prawnych dla inwestoréw

poszukujgcych gazu

! Stworzenie katalogu zachet inwestycyjnych,

w tym korzystnych rozwiqzan fiskalnych

‘@ Rozwdj i modernizacja infrastruktury przesytowej

oraz transportowe| dla gazu

Q>

" Tworzenie i wsparcie o$rodkéw naukowo-
badawczych zajmujqcych sie rozwijaniem

technologii wydobywania weglowodoréw

Korzysci wynikajgce ze zwigkszenia wydobycia

gazu ziemnego w Polsce

\/ Rozwd| gospodarczy i spoteczny regionéw
objetych poszukiwaniem, a w przysztosci

wydobyciem gazu ziemnego

\/ Rozwd| lokalnej przedsiebiorczosci i podniesienie

poziomu zycia

\/ Zasilenie budzetéw samorzqdéw (zgodnie
z obecnymi regulacjami 60% optaty koncesyjnej
i eksploatacyjnej wptywa bezposrednio do budzetéw
gmin oraz po 15% do powiatéw i wojewddziw, za$
10% do NFOSIGW)

N
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\/ Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego
kraju poprzez zmniejszenie importu gazu z Rosji

oraz Niemiec

\/ Mozliwa obnizka cen gazu zwigzana

ze zwiekszeniem ilosci surowca na rynku

\/ Rozwd| energetyki oparte| na gazie, a tym
samym spetnienie warunkéw UE zwigzanych
z ograniczeniem emisji CO, wynikajqcej

z Pakietu Klimatycznego

\/ Udziat inwestoréw (na etapie wydobycia)
w kosztach lokalnych projektéw infrastrukturalnych

i dziataniach modernizacyjnych
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Proces poszukiwan, rozpoznania i wydobycia gazu ziemnego

Do pewnego momentu proces poszukiwan i rozpoznawania
zt6z konwencjonalnych gazu ziemnego przebiega identycznie,
jak w przypadku ztéz niekonwencjonalnych. Zakres prac ba-
dawczych, przygotowanie placu wiertniczego, wiercenie pio-
nowe lub kierunkowe — to nieodtgczne elementy poszukiwan
gazu ziemnego niezaleznie od typu skat, z ktérych pochodzi.

Kluczowe réznice dotyczq wykonania zabiegéw intensyfikacyj-

Zagospodarowanie zt6z

nych (szczelinowania hydraulicznego) na ztozach niekonwen-
cionalnych, ktére wydtuzajq proces i podnoszq znacznie jego

koszty.

Caty proces poszukiwan, rozpoznania i wydobycia gazu
ziemnego jest bardzo dtugi — w sumie moze trwaé nawet

ok. 50 lat i sktada sie z 4 etapdw:

15-35 LAT 2-5 LAT

Wydobycie gazu Likwidacja ztoza

FAZA | - POSZUKIWANIE | ROZPOZNAWANIE ZtOZ

Pierwszy etap poszukiwan gazu, niezaleznie od rodza-
ju ztoza, to studia nad archiwalnym materiatem geolo-
gicznym, analiza wykonanych w przesztoéci odwiertéw
i pomiardéw oraz realizacja nowych badan sejsmicznych.
Celem tego etapu prac jest okreélenie mozliwosci wyste-
powania zt6z na danym terenie i podijecie decyzji o kon-
tynuacji prac poszukiwawczo-rozpoznawczych w celu

uszczegdtowienia budowy geologicznej regionu.

Badania sejsmiczne

Badania sejsmiczne polegajg na wytwarzaniu, emito-
waniu pod ziemie i rejestracji fal sejsmicznych. Badania
prowadzone sq wytqcznie przez wyspecjalizowane firmy
i wymagajg uzycia pojazddéw ze sprzetem emitujgcym
fale oraz geofondéw — odbiornikéw przetwarzajgcych

czestotliwo$é drgan podtoza na napiecie elektryczne.

Badania sejsmiczne kazdorazowo poprzedzone sq uzgod-
nieniami z wtascicielami gruntéw, na ktérych sq prowa-
dzone. Na podstawie zawartych porozumien, firmy geo-

fizyczne rozpoczynajq prace i wyznaczajq rozmieszczenie

Badania sejemiczne

i '\.'il-l e ol |

urzqdzen pomiarowych. Specjalne pojazdy przemieszcza-
ig sie wzdtuz wyznaczonych linii opuszczajgc na ziemie
ptyty wibracyjne wywotujgce fale akustyczne skierowane
wgtgb ziemi. Fale wedrujg pod powierzchnig ziemi od-
bijajgc sie od napotkanych warstw skalnych i po powro-

cie na powierzchnie zostajq zarejestrowane. Od réznych

N
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BADANIA SEJSMICZNE
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osrodkédw skalnych, fale odbijajqg sie w zréznicowany spo-
s6b, co umozliwia odpowiedniq interpretacje powracajg-
cego sygnatu. Zebrane dane sq szczegétowo analizowa-
ne. Dzieki pozyskanemu w ten sposéb obrazowi powstaje
mapa warstw skalnych, na podstawie ktérej geolodzy

okreslajg doktadne miejsce odwiertu poszukiwawczego.

Wibratorowa metoda badan sejsmicznych jest catkowi-
cie bezpieczna i stosowana powszechnie w przemysle
naftowo-gazowniczym od lat 80. XX wieku. Badania nie
wplywaijg na jako$é wéd podziemnych i gleby, zas wy-
wotywane drgania nie sq w zadnym stopniu zagrozenia

dla okolicznych zabudowan.

Wiercenia

Kolejnym istotnym krokiem w procesie poszukiwan
gazu ziemnego, jest wybdr miejsca odwiertu. Poza
wynikami badan sejsmicznych, inwestor analizuje
réwniez archiwalne informacje geologiczne, istniejq-
cq infrastrukture drogowq, dostepne zrédta zaopa-

trzenia w wode i energie, a takze stopien zurbanizo-

N
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wania terenu. Po wytypowaniu lokalizacji, nastepuje
zawarcie uméw o dzierzawe ziemi z wiascicielami
dziatek i rozpoczyna sie proces administracyjny zwig-
zany z przygotowaniem terenu do wykonania odwier-
tu. Po uzyskaniu stosownych zezwolen i uzgodnieniu
szczegdtéw z odpowiednimi organami administra-
cji panstwowej, inwestor rozpoczyna budowe placu
wiertniczego. Teren placu zajmuje $rednio powierzch-
nie okoto hektara i jest starannie zabezpieczony.
Wierzchniq warstwe gleby (humus), ktéra po zakon-
czeniu prac bedzie stuzyta do rekultywacji, zdejmuje
sie i uktada w pryzmach, a teren odpowiednio niwe-
luje. Wyréwnang powierzchnie wyktada sie ptytami

betonowymi izolujgcymi i utwardzajgcymi grunt.

Projekt otworu wiertniczego kazdorazowo zalezy
od wtasciwosci geologicznych danego ztoza. Kazdy
otwdr wiertniczy przygotowywany jest z uwzglednie-
niem zasad dotyczgcych bezpieczenstwa ludzi i $ro-
dowiska naturalnego, w tym przepiséw odnoszqcych

sie do zabezpieczenia warstw wodonosnych. Konstruk-



cie otworu stanowi kilkuwarstwowe, stalowe orurowa-
nie, zacementowane w przestrzeni pomiedzy rurami
a otworem (patrz str. 10). Tak szczelna konstrukcja
skutecznie oddziela otaczajgce odwiert formacje skal-
ne oraz zasoby wéd podziemnych od wnetrza otworu.
Prace wiertnicze zwigzane z wykonaniem jednego od-
wiertu pionowego trwajq okoto 4-8 tygodni. Na tym
etapie, w przypadku ztoza konwencjonalnego, inwe-
stor podejmuje decyzje o tym, czy dana lokalizacja
kwalifikuje sie do zagospodarowania ztoza i rozpocze-

cia przemystowe|j produkcji gazu.

W odréznieniu od gazu konwencjonalnego, proces po-

Gozdzik, sierpieh 2012 r.
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szukiwan gazu ze skat tupkowych typu shale gas lub

tight gas trwa dale;j.

Po starannej analizie prébek rdzenia skalnego, pobra-
nego podczas wiercenia pionowego, inwestor decyduje
o nastepnych etapach prac. Kolejnym krokiem zmierza-
jgcym do rozpoznania niekonwencjonalnego ztoza gazu
moze by¢ wykonanie z tego samego placu kolejnego otwo-
ru. Z jednej lokalizacji (jednego placu wiertniczego) wyko-
nuje sie dzi$ nawet kilkanascie otworéw kierunkowych pod
ziemiq, co umozliwia jednoczesne udostepnienie duzych
powierzchni ztoza. Pozwala to na ograniczenie wykorzy-

stywane| przez przemyst przestrzeni na powierzchni ziemi.

N
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Bezpieczenstwo prowadzonych prac

Bezpieczefstwo prowadzonych prac, zdrowie pracownikéw
i mieszkancéw oraz troska o $rodowisko naturalne sq pod-
stawg dziatalno$ci ORLEN Upstream. Ocena oddziatywa-
nia na otoczenie jest kazdorazowo wykonywana przed, jak
i po zakonczeniu prac terenowych. Wszystkie przeprowa-
dzone dotqd w skali kraju badania pokazujq, ze jako$é wod
gruntowych i powierzchniowych oraz gleb nie ulega zmianie
po zakonczeniu prac wiertniczych i intensyfikacyjnych. Nie-
zwykle istotna w catym procesie jest technologia cemento-
wania rur oktadzinowych odwiertu, ktéra zapewnia uzyskanie

catkowicie szczelnej konstrukgji.

W 2011 r. Pahstwowy Instytut Geologiczny (PIG) na zlecenie Ministerstwa Srodowiska przeprowadzit badania na obszarze
pierwszego w Polsce odwiertu z petnoskalowym szczelinowaniem hydraulicznym w tebieniu. Poza geologami i hydro-
geologami z PIG w badaniach uczestniczyli specjalisci z Instytutu Geofizyki PAN, Wojewddzkiego Inspektoratu Ochro-
ny Srodowiska, Politechniki Warszawskiej, Instytutu Nafty i Gazu w Krakowie. Wnioski z raportu: ,nie zaobserwowano
wptywu prac zwigzanych ze szczelinowaniem na jako$é wéd powierzchniowych i podziemnych, a sam pobér wody nie
wptyngt na zmniejszenie zasobéw wéd podziemnych w rejonie wiertni.” Petna wersja raportu dostepna jest na stronie:

http://www?2.pgi.gov.pl/pl/kontakt/rzecznik-prasowy/4091-raport-z-lebienia-materialy-prasowe. html

Z kolei w marcu 2015 r. Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska ogtosita wyniki projektu badawczego ,Gaz z tupkéw: bez-
pieczenstwo i odpowiedzialnoé¢”, zrealizowanego na zlecenie Ministerstwa Srodowiska. Badania przeprowadzono miedzy
innymi na terenie odwiertu badawczego Syczyn-OU2H wykonanego przez ORLEN Upstream na terenie koncesji Wierzbica.
Raport GDOS podsumowuie pierwszy, realizowany na tak szerokq skale zaréwno w Polsce, jak i w Europie, projekt badania
wptywu prac poszukiwawczych na $rodowisko naturalne. Jego wyniki potwierdzajq jednoznacznie brak negatywnego od-
dziatywania poszczegélnych elementéw procesu rozpoznawania zt6z niekonwencjonalnych, w tym zabiegéw szczelinowania

hydraulicznego, na poddane analizie elementy $rodowiska.

FAZA Il - ZAGOSPODAROWANIE ZtOZ

Pozytywna decyzja o rozpoczeciu eksploatacji gazu na skale na rynek. Etap zagospodarowania ztoza obejmuje budowe
przemystowq rozpoczyna etap zwany zagospodarowaniem kopaln i zbiornikéw gazu, sieci gazociqgdw przesytowych
ztoza, czyli przygotowaniem petnej infrastruktury umozli- i dystrybucyjnych oraz innego rodzaju urzqdzen niezbed-
wiajqgcej wieloletnie wydobycie surowca i jego dostarczanie nych do zapewnienia prawidtowej produkcji gazu.
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FAZA IIl - WYDOBYCIE GAZU

Po przygotowaniu odpowiedniej infrastruktury nastepuje
etap wydobycia surowca. Wydobycie gazu odbywa sie
bez wptywu na otoczenie. Na miejscu odwiertu pozosta-
ie jedynie gtowica eksploatacyjna (zwiefczajgca i zabez-
pieczajgca eksploatowany otwér) oraz niewielka instala-
cja towarzyszqca. Zajmowany obszar wiertni zmniejsza

sie z hektara do kilku aréw.

Wydobywany na powierzchnie ziemi gaz jest poddawany
skomplikowanej obrébce technologicznej. W tym celu su-
rowiec trafia rurociggiem z miejsca wydobycia do instala-
cji przetwércze| (strefy przyodwiertowe| zorganizowanej
w o$rodku produkecyjnym tzw. fabryki gazu). Na tym eta-
pie gaz ziemny zawiera, poza metanem, wiele zbednych
sktadnikéw (wode, siarke, inne gazy). W wyniku pro-
ceséw chemiczno-przemystowych, w fabryce surowiec
zostaje oczyszczony, odwodniony i odsiarczony. Dodat-

kowo, w celu zagwarantowania uzytkownikom bezpie-

CO WARTO WIEDZIEC O GAZIE ZIEMNYM

czenstwa, gaz poddany jest procesowi nawaniania. Dzie-
ki temu specyficzny zapach jest wyczuwalny w przypadku
nieszczelno$ci instalacji gazowe| (czysty gaz ziemny jest

bowiem bezwonny!).

Oczyszczony surowiec, po osuszeniu do temperatury
punktu rosy (temperatury, w ktére| przy danym sktadzie
gazu i ustalonym ci$nieniu, moze rozpoczqé sie proces jego
skraplania), jest nastepnie transportowany rurociggami
przesytowymi i dystrybucyjnymi. Gaz moze trafi¢ do spe-
cjalnych magazynéw podziemnych, z ktérych czerpany jest
podczas deficytéw surowca lub bezposrednio do sieci dys-
trybucyjnych administrowanych przez uprawnionych ope-
ratoréw. Coraz bardziej popularnym dziataniem jest skra-
planie gazu ziemnego (LNG), dzieki czemu jego objetosé
zmniejsza sie ok. 600 razy. Obecnie ok. 25% transportu

gazu odbywa sie w postaci skroplone;.
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PRODUKCIJA, DYSTRYBUCIJA | WYKORZYSTANIE GAZU ZIEMNEGO

Gtowica eksploatacyjna
Szczelne powierzchniowe zamknigcie
wylotu odwiertu wydobywczego.

Magazyn wody ztozowej
Zbiorniki na wode zgromadzonq podczas
procesu separacji gazu i wody.

rurociqg technologiczny

Rury.

Instalacja oczyszczania gazu

Osuszanie gazu, usuwanie CO,,
siarkowodoru, zwiqzkéw siarki, rteci

oraz weglowodoréw ciezkich. .

Ttocznia gazu
Sprezanie gazu. Dostosowanie
ci$nienia przeptywu gazu.

Operatorzy systeméw przesytu
i dystrybucji gazu
Zarzqdzanie systemami przesytu

i dystrybucji gazu.

J 4
Magazyny gazu
Podziemne (naturalne utwory geologiczne)
Stacja redukcyjno-pomiarowa lub naziemne (sztuczne zbiorniki)
Ponowne dostosowanie ci$nienia oraz formy magazynowania surowca.
kontrola iloéci przeptywajgcego gazu.

>

53

é

>

3

2

g azociqg przesylow,
? k gazociqg przesylowy

E gazociqg dystrybucyiny \
Zaktady przemystowe
l Wykorzystanie gazu do masowej produkciji
p p . przemystowej (np. zaktady chemiczne,
G°5P° arstwa domowe zaktady azotowe).
Indywidualni odbiorcy gazu:

zasilanie kuchenek gazowych,
ogrzewanie doméw.

. Cieptownie
Wykorzystanie gazu w ogrzewaniu
(np. wody) niezbedne w lokalnych
sieciach cieptowniczych.

SCHEMAT POKAZUJE DROGE, JAKA MUSI POKONAC GAZ OD MOMENTU WYDOBYCIA NA POWIERZCHNIE ZIEMI AZ DO ODBIORCY KONCOWEGO (NP. DOMU
JEDNORODZINNEGO CZY CIEPLOWNI). GAZ ZIEMNY WYPEYWAJACY Z ODWIERTU ZNACZNIE ROZNI SIE OD TEGO, KTORYM ZASILANE SA PIECE CZY KUCHENKI GAZOWE.
JEGO WEASCIWOSCI ZMIENIAJA SIE GEOWNIE PODCZAS OBROBKI SUROWCA W TZW. FABRYKACH GAZU. JEST ON TAM PODDAWANY OSUSZANIU, OCZYSZCZANIU

| NAWANIANIU. NASTEPNIE, POD ODPOWIEDNIM CISNIENIEM, GAZ JEST TRANSPORTOWANY RUROCIAGAMI |, W ZALEZNOSCI OD PRZEZNACZENIA, TRAFIA DO
MAGAZYNOW, ZAKEADOW PRZEMYSLEOWYCH ORAZ GOSPODARSTW DOMOWYCH. TRANSPORTEM GAZU ZARZADZAJA POWOANE DO TEGO FIRMY | INSTYTUCIE:
OPERATORZY SIECI PRZESYtOWYCH | DYSTRYBUCYJNYCH.
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FAZA IV — LIKWIDACJA ZtOZA, REKULTYWACJA TERENU

Eksploatacja ztoza gozu ziemnego moze trwaé na-
wet kilkadziesigt lat. Po wyczerpaniu zasobéw ztoza,
cata instalacja wydobywcza jest likwidowana, a teren
odwiertu zostaje przywrécony do stanu sprzed roz-
poczecia poszukiwan. Otwory wiertnicze sq szczelnie
izolowane (cementowane i ucinane ponize| poziomu

gruntu), a grunty poddaje sie rekultywacji.

Obowiqzek przywrécenia terenu do stanu pierwotne-
go wynika z warunkéw koncesji, jakq firma wydobyw-
cza uzyskuje od Ministra Srodowiska. Po catkowitej
rekultywacji terenu, dziatki zwracane sq pierwotnym
wtascicielom, ktérzy mogg kontynuowaé uprawy lub

wykorzystaé grunty do dowolnych celéw.

N
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ORLEN: najwieksza polska firma poszukuje gazu

Poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobycie ropy
i gazu, jest jednym z priorytetéw obecnej strategii biz-
nesowej PKN ORLEN, najwiekszego koncernu nafto-

wego w Polsce.

Dziatajgca w imieniu Koncernu spétka ORLEN Upstream,

powotana w 2006 roku do realizacji strategii w zakre-

Mapa koncesiji na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z gazu

sie eksploatacji ztéz weglowodoréw, prowadzi operacje
na 27 koncesjach potozonych na terenie 8 woje-
woédztw. Na  obszarze 13 koncesji na poszukiwa-
nie i rozpoznawanie ropy naftowe| i gazu ziem-
nego prowadzi prace samodzielnie. Pozostatych
14 koncesji objetych jest wspdlnymi operacjomi z Pol-

skim Gornictwem Naftowym i Gazownictwem S.A.

. B

w° o 2 W

4g°

MAPA KONCESJI NA POSEZUKIWANIE, ROZPOZNAWANIE ORAZ WYDOBYWANIE
WEGLOWODOROW ORAZ PODZIEMNE BEZZBIORNIKOWE MAGAZYNOWANIE
SUBSTANCII | PODZIEMNE SKLADOWANIE ODPADOW
WG STANU NA 31-03-2007 r.

Zrédto: Ministerstwo Srodowiska, www.mos.gov.pl
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Celem tych dziatan jest poszukiwanie, rozpoznawanie
oraz wydobycie weglowodoréw w obrebie wojewddztwa

podkarpackiego, matopolskiego i wielkopolskiego.

W lipcu 2016 roku podpisany zostat pomiedzy ORLEN
Upstream oraz Polskim Gérnictwem Naftowym i Ga-
zownictwem list infencyjny o rozszerzeniu wspdtpracy
w zakresie poszukiwania, rozpoznawania i wydobywania
weglowodoréw. Planowane wspélne operacje majg objgé
rejony Basenu Pomorskiego, Basenu Lubelskiego, Mo-
nokliny Przedsudeckiej, Bloku Gorzowa oraz Przedgérza

Karpat i Karpat.

ORLEN Upstream posiada w swoim portfelu aktywéw
dostep do 7 produkujgcych ztéz w Polsce potozonych na
terenie wojewddztwa wielkopolskiego. Ponadto prowadzi
wydobycie w Kanadzie w regionie Alberty za posrednic-
twem spétki ORLEN Upstream Canada.

Mapa koncesji ORLEN Upstream

E—
Brda-Rzecznica (50/2008/p)

Miedzychéd-Gorzéw Wik. (69/98/p)

Wronki (10/99/p)

Tuchola N (10/2016/p)

CO WARTO WIEDZIEC O GAZIE ZIEMNYM

13 pazdziernika 2015 roku spétka

ORLEN Upstream zawarta umowe

| Jenitrcy

[ORLEN [CI11T « e e . .
inicjujgcq procedure przejecia  ak-

cji spotki FX Energy Inc. (,FX Energy”) notowanej na
gietdzie NASDAQ w Nowym Jorku. Z kofcem 2015 r.
PKN ORLEN za posrednictwem ORLEN Upstream stat sie
wtascicielem 100% akeji FX Energy, posiadajgcej aktywa
poszukiwawcze i produkcyjne w Polsce. W wyniku akwi-
zycji Koncern przejqt kontrole nad dziatalnosciqg FX Ener-
gy. Zobowigzania koncesyjne tego podmiotu od stycznia
2016 r. realizowane sq pod nadzorem potqczonych ze-
spotéw ORLEN Upstream i FX Energy. Obecnie trwa in-
tegracja dziatalnosci obu spétek, ktéra doprowadzi¢ ma

do wygaszenia istnienia FX Energy.
Réwnolegle do intensywnych dziatan inwestycyinych, fir-

ma prowadzi otwarty dialog ze spotecznosciami lokalny-

mi na obszarach objetych przyznanymi koncesjami.

 Chojnice-Wilcze (52/2008/p)

Bystaw-Wudzyri (49/2008/p)

'—Q Unistaw-Gronowo (51/2008/p)

Kémik-Sroda (32/96/p)

Srem-Jarocin (29/2001/p) ;

Jarocin-Grabina (16/2001/p)

LEGENDA

Koncesje wydane przez Ministerstwo
Srodowiska na rzecz ORLEN Upstream
/FX Energy

Koncesje wydane przez Ministerstwo
Srodowiska na rzecz PGNIG S.A., w obrebie
ktérych ORLEN Upstream/FX Energy
wspétpracuje z tym podmiotem.

Pyzdry (18/99/p)

Lubartéw!(26/2007/p)

255 (10/2014/p)

Garwolin (24/2007/p)

Wierzbica (28/2007/p)

Lublin (27/2007/p)

Skolyszyn (7/2016/p)
435 (30/2013/p)

Sienngtw-Rokietnica (8/2015/p)

A17 (14/2014/p)
438 (17/2014/p)
4331434 (29/2013/p) 458 (20/2014/p)

437 (16/2014/p)

456 (18/2014/p) 436 (15/2014/p) 457 (19/2014/p)
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Czekamy na Panstwa pytania:
upstream@orlen.pl

Wiecej informacji na temat gazu:
www.orlenupstream.pl, www.opppw.pl, www.pgi.gov.pl



